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Zafizeni MIC-5001 je moderni méfici pfistroj, vysoké kvality pro snadné a bezpeéné pouziti. Pfecteni
tohoto navodu umozni vyvarovat se chyb béhem méfeni a zabrani pfipadnym pro-blémdm béhem

manipulace s méfiem.
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1 Bezpecnost

MéFi¢ MIC-5001, ureny pro testovani ochrany proti Urazu elektrickym proudem v elektrickych

sitich se stfidavym proudem, se pouziva k provadéni méfeni, jejichz vysledky urcuji bezpecnost
elektrickych instalaci. Aby bylo mozné zajistit snadné pouZziti a spravnost ziskanych udaju, je nutné
dodrzovat nasledujici pokyny:

Pfed pouzitim pfistroje si peclivé prectéte tento navod a dodrzujte vSechny bezpecnosti predpisy a

doporuceni vyrobce.

Kazdé jiné pouziti zafizeni, které v tomto navodu neni uvedeno, muize zpusobit poskozeni

zafizeni a byt zdrojem nebezpeci pro jeho uzivatele.

Mé&Fi¢ MIC-5001 mohou pouzivat pouze dobfe proskolené osoby, které vlastni pozadovana

opravnéni pro praci s elektrickymi instalacemi a zafizenimi. Pokud zafizeni bude pouzivat

neopravnéna osoba, muze dojit k jeho poSkozeni nebo byt zdrojem nebezpeci pro jeho uzivatele.

PFi méfeni izolaCniho odporu se na méficich koncovkach méfi€e vytvafi nebezpené napéti cca

5 kV.

Pfed méfenim izola¢niho odporu se ujistéte, Ze testovany objekt je odpojen od elektrické sité.

PFfi méfeni izolacniho odporu se nesmi pfed ukonenim méfeni od méfeného objektu odpojit

vedeni (viz bod 4.1); v opacném pripadé kapacita zafizeni nebude vybita, coz mize vést k

poranéni elektrickym proudem a poskozeni zdravi.

Rizeni se timto ndvodem nevyluguje nutnost dodrzovat veobecné platné bezpeénostni predpisy a

jiné predpisy tykajici se ochrany zdravi a protipozarni ochrany pozadované v ramci realizace praci

tohoto druhu. Pfed zahajenim prace s timto zafizenim ve specidlnich podminkéch, napf. v

prostorach s nebezpecim vybuchu nebo pozaru, je nutné se zkontaktovat s osobou zodpovédnou

za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

Neni pfipustné, aby byl pouzivan méfic:

= ktery je poSkozen a je ¢aste¢né nebo pIné nefunkéni,

= ktery ma poskozenou izolaci vodicd,

= ktery byl skladovan ve $patnych podminkach (napf. vysoka vlhkost). Po pfeneseni méfice ze
studenych do teplych prostor s vysokou vihkosti se nesmi provadét méfeni do doby, nez dojde
k jeho ohfati do vySe okolni teploty (cca 30 minut).

Pamatuijte, Ze hlaseni bAt, které se objevi na displeji, znamena, Ze je pfili§ nizké napdjeci napéti

a je tfeba akumulator dobit.

Hlaseni napisem ErrX v hlavnim poli displeje, kde X oznacuje Cislice od 0 do 9, znamen3, ze

zafizeni nepracuje spravné. Pokud se po opétovném zapnuti situace opakuje, znamena to, ze

meéfic je poSkozen. V této situaci se, prosim, obratte na servisni oddéleni vyrobce.

Pfed zahajenim méfeni vyberte pozadovany rezim a funkci a zkontrolujte, zda jsou méfici vodice

spravneé pfipojeny k pfislusnym zditkam.

Je zakazano napajet méfi€ z jinych zdrojl nez z téch, které jsou uvedené v tomto navodu.

Vstupy Riso méfice jsou elektronicky zabezpecené proti pretizeni (napf. z dlivodu pfipojeni k

obvodu, ktery je pod stalym napétim) do 750 V po dobu 60 sekund.

Opravu méfi¢e mlze provést jen autorizovany servis.

Poznamka:

V souladu se stalym vyvojem softwarového vybaveni zafizeni vzhled displeje pro nékteré
funkce se muze trochu liSit od vzhledu, ktery je uveden v tomto navodu.
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2 Zapnuti mérice a podsviceni displeje

© N
© oN
© oN
®

Porucha

3

Zapnéte méfi¢ pomoci tlacitka @

Kratkodobé stisknuti tlacitka @ zpUusobi zapnuti a
dalSi pak vypnuti podsviceni displeje.

Méfi¢ vypnete stisknutim a pfidrzenim tlaCitka @
po dobu cca 2s.

Stisknuti tlaCitka @ po dobu cca 7 zplsobi
nouzové vypnuti méfice.

Konfigurace mérice

@ @ @ M&Fi& zapnete stisknutim tlagitka SET/SEL.
+

OFF

i
I .

v

Pomoci tlacitek ) a o nastavte ¢asovou
hodnotu automatického vypnuti (Auto-OFF) nebo
jeho vypnuti (vodorovné ¢arky — funkce Auto-
OFF neni aktivni). Funkce automatického vypnuti
(Auto-OFF) zplsobi, Ze nepouzivany méfi¢ se po
urcitém Case vypne (300 s, 600 s nebo 900 s). Po

vypnuti méfi€e po uplynuti nastavené doby zazni
zvukovy signal.
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© 00

Pomoci tlacitek & a @ prejdste k displeji pro
nastaveni zvukovych zprav: bEEP.

e

bE EP

© Q0
© 00

Pomoaoci tlacitek c a ° nastavte zvukové
zpravy, zapnuto (M) nebo vypnuto (ﬂ”).

Pomoci tlagitek 0 a o prejdéte k nastaveni
typu koeficientu absorpce: FAC.

=
FRL

filtrace FL.

Eﬂ [ [[1

Pomoci tladitek ) a o nastavte koeficient
DAR pro Ab1, Ab2 nebo ukazatel polarizace PI.

Pomoci tlaitek o a 0 prejdéte k nastaveni

Mé&fi¢ MIC-5001 obsahuje analogovy
filtr, ktery tlumi stfidavé slozky proudu
a umozifuje méfeni v prostfedi silného
elektromagnetického ruseni.

Aktivace filtru FL zplGsobi mirné
prodlouzeni  ¢asu nutného ke
stabilizaci provedenych méfeni. Mé&Fi¢
obsahuje 3 provozni rezimy filtru.
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° ° Pomoci tlacitek @ a & nastavte pozadovany

rezim filtru:

e  AUTO” — detekce Sumu zpUsobi zapnuti
filtru. Zobrazi se symbol ,NOISE”.
Doporu¢ené nastaveni.

e  ON”—filtr je vzdy zapnuty, detekce Sumu

(mimo zapnuty filtr) aktivuje zobrazeni

symbolu ,NOISE”.

OFF” —filtr je vZdy vypnuty, detekce Sumu

aktivuje zobrazeni symbolu ,NOISE”.

@ Pomoci tlagitek o a o prejdéte k displeji pro
aktualizaci softwaru méfice UPdt.

- am
L 5b

Pomoci tlaéitka ENTER vejdéte do reZimu pro
@ aktualizaci. Prabéh aktualizace je popsan v kapitole ¢€.8.

Po zméné parametri mizete z menu SETUP odejit (netyka se displeje
rezimu Aktualizace):

@ Pomoci tlagitka ENTER nastaveni ulozte
nebo pomoci tlacitka ESC prejdéte pfimo k méfeni bez

ulozeni provedenych zmén.
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4 Méreni

4.1 Méreni izola¢niho odporu

VAROVANI:
Méreny objekt se nemutze nachazet pod napétim.

Poznamka:
Béhem méreni odporu, zvlasté pak velkého odporu, je nutné pamatovat, aby se
méfici vodice a sondy (krokosvorky) vzajemné nedotykaly, protoze v disledku
prichodu povrchovych proudli mize byt vysledek méreni chybny.

VAROVANI:
USB vstup a vstup pro nabije€ku neotvirejte ve vihkém a praSném prostredi.

4.1.1 Dvouvodi¢ové méreni

7 ) N
@ Pomoci tlagitek '@' nebo @‘ prejdéte k
méfeni Riso (sviti Zluta dioda E% ). Méfi¢ se
nachazi v rezimu méfeni napéti.
@ Po stisknuti tlagitka SET/SEL mUzete nastavit:
meéfici napéti Uiso (50 V...500 V kazdych
50 V a vice nez 500 V kazdych 100 V)
Gasy t1, t2, t3 k vypoctu absorpénich
koeficientt (do 600 s)

interval mezi charakteristickymi body ChA
(15, 30, 45 nebo 60 s).

@ Pomoci tlacitek O a ° nastavte hodnotu
00 =
@ a potvrdte ji tlacitkem ENTER

8 MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE
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nebo pomoci tlagitka o prejdéte k nastaveni
C¢asu pro vypocet koeficientdl absorpce-

=

t

an
-,
-' L' S

o ° Pomoci tlaitek @ a & nastavte hodnotu t1,
pak pomoci tlagitka o prejdéte k nastaveni

t2 a nasledné pak k nastaveni t3. DalSim

stisknutim tlacitka o prejdete k nastaveni
€asového intervalu ChA pro charakteristiku
Riso.

(I
-
.-' S

Pomoci tlacitek o a © nastavte hodnotu
intervalu. Vodorovné €ary oznacuji chybéjici

charakteristiku.

Stisknutim tlacitka ENTER mUzZete
nebo potvrdit nastaveni nebo stisknutim
tlacitka ESC opustit nastaveni beze

zmén.
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Méfici vodice

pfipojte podle obrazku.

RISO

MéFi¢ je pfipraven
. LN k méfeni.
o g

HI
Ll

O

po dobu 5 sekund
nebo

Q.o

Stisknéte a pridrzte tlaitko START.
Méfeni je provadéno nepretrzité az do chvile
uvolnéni tlacitka nebo uplynuti
naprogramovaného ¢asu.

V zajmu zachovani méfeni (zamek) stisknéte
tlaitko START po dobu 5 s nebo stisknéte
tlacitko ENTER a zaroven pridrzte tlacitko
START. Ve chvili, kdyZ se objevi symbol
B Lock oznadujici automatické méfeni,
muzete tlacitka uvolnit. Méfeni bude ukonéeno
po dosazeni nejvyssiho nastaveného Casu t1, t2
nebo t3. Pokud chcete méfeni prerusit nebo ho
ukoncit a nemate nastavené ¢asy t1, t2 nebo t3
(méfeni bez asového omezeni), opétovné
stisknéte tlacitko START nebo ESC.
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@ Vzhled displeje b&hem
“-,-E-“;G . méfeni. &ILOCK znamens,
“ - Sl e méfeni bylo zahajeno
» automaticky, tzn. s pouzitim

Toig
U.SGSSIEV A t EL'E tlagitka ENTER nebo

@ Lock pridrzenim tlagitka START
Riso po dobu cca 5 s.
| ]
-, 4.
Stisknutim tlacitka SEL/SEL

AL
mn MR ozete prejit k zobrazeni
“‘.- RN hodnoty svodového proudu
™

0‘\? R
G Ah o pyp
RISO

I.

@ Po ukongeni méFeni nebo
o el . jeho preruseni se zobrazi
“%’ w18k g vysledek. Zobrazi se
% READY “tdo vysledky véech méfeni, které
Uiso t " byly provedeny (rovnéz ty,
535 v u L’S pokud doSlo k preruseni
Riso méfeni po 60 sekundach).
" "' .‘ GQ Pokud meéfic¢ presel do
pu § W rezimu pfipravenosti,
' ' ' ' ' vysledek méfeni je mozné
amV,VenV Ven obnovit pomoci tlagitka
ENTER.

Pomoci tlacitek o i 0 muzete prohlizet jednotlivé
komponenty v poradi:
Riso—IL—Ab2—Ab1—-Rt3—It3—Rt2—[t2—Rt1—-It1

o —>R|so.
V pfipadé pferuseni méfeni se zobrazi vysledky dilcich
meéfeni, které byly provedeny a také --- pro dil€i méreni,
ktera provedena nebyla.
Jezeli byta mierzona charakterystyka, to jej wyniki mozna
odczyta¢ migdzy It1 a Riso.

MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE
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Poznamky:

A

P¥i méreni izolaéniho odporu se na méricich koncovkach mérice MIC-5001
vytvari nebezpecné napéti cca 5 kV.

A

Béhem méreni nebo pred jeho ukoncenim je nepripustné odpojit mérici vodice
od zafizeni. Odpojeni hrozi nebezpecim uUrazu elektrickym proudem a problém s
vybitim méreného objektu.

- Vypnuti ¢asu t2 zplsobi rovnéz vypnuti ¢asu t3.

- Odpocitavani doby méfeni zacina ve chvili stabilizace napéti U;so.

- Symbol LIMIToznacuje praci s omezenym napajenim konvertoru. Pokud tento stav pretrvava po
dobu 20 sekund, méfeni se prerusi.

- Pokud ¢asova¢ dosahne charakteristickych ¢asovych bodu (€asy tx nebo ¢asy charakteristiky), tak
po dobu 1 sekundy se na misté U,so ukazuje symbol tohoto bodu a ozve se dlouhé pipnuti.

- Pokud hodnota jakéhokoliv naméfeného ¢aste¢ného odporu je mimo rozsah, hodnota koeficientu
absorpce se nezobrazi — zobrazi se vodorovné Cary.

- Béhem méfeni blika Zluta LED dioda.

- Po ukon&eni méfeni dojde pomoci sevieni meéficich svorek Riso+ a Riso- k vybiti kapacity
testovaného objektu odporem cca 100 kQ. Zobrazi se napis ,diS”. Méfici vodi¢e neodpojujte dfive,
nez dojde k vybiti objektu.

- Pokud se béhem prohlizeni vysledkl objevi na svorkach Riso napéti, LED dioda Riso zacne ¢ervené
blikat a dodate¢né se ozve dvojténovy zvukovy signal.

- V pfipadé silového kabelu je tfeba izola¢ni odpor méfit mezi kazdou Zilou a ostatnimi sevienymi a
uzemnénymi zilami (viz obrazek).

L1
L2
L3
N

PE
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Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

J'y

PFitomnost napéti méfeni na svorkach méfice.

NOISE!

U zkoumaného objektu se vyskytuje rusivé napéti vétsi nez 25V,
ale mensi nez 50 V. K méfeni mize dojit, ale vysledky mohou byt
dodatec¢né zkresleny.

READY zmizi, LED dioda
sviti Cervené, dvojtonovy
zvukovy signal

Na testovaném objektu se objevuje rusivé napéti vétSi nez 50 V.
Méreni je blokovano.

LIMIT I!

Aktivace proudového omezeni. Zobrazeny symbol doprovazi staly
zvukovy signal.

Hk

Priboj na izolaci objektu, méfeni je pferuSeno. Zprava se
objevuje po napisu LIMIT I! a zobrazuje se po dobu 20 sekund v
dobé& méfeni, pokud napéti dosahlo dfive jmenovité urovné.

HdE t LED dioda Riso

blika Cervené, dvojtonovy
zvukovy signal

Bé&hem méfeni se objevilo stfidavé napéti nebo po dobu 30
sekund se nepodafilo vybit objekt.Okamzité odpojte méfici
vodice

4.1.2 Trojvodicové méreni

Trojvodi¢ové méreni se pouziva z diivodu odstranéni vlivu povrchového odporu v transformatorech,

vodicich atd. Napfiklad:

. b&hem méreni odporu vinuti transformatoru zditku méfi¢e G propojte s nadrzi transformatoru:

( )

A¢

RISO+ G RISO -

MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE 13



bé&hem meéfeni izolaCniho odporu kabelu mezi jednou zilou kabelu a jeho plastém, dochazi k

eliminaci vlivu povrchového odporu (dulezité v obtiznych klimatickych podminkach) pomoci
propojeni kouska kovové falie omatané knlem izolace testované Zily se zdifkou méfice G:

Plast vodice

Kovova folie omotana kolem izolace zily

Vodici zila

Stejny postup je i béhem méreni izolacniho odporu mezi dvéma zilami kabelu, kdy se ke zdifce
méfiCe G pfipoji i ostatni zZily, které se méfeni netucastni.

4.2 Méreni odporu pomoci rostouciho napéti — RampTest

OO

®

RampTestu (sviti Zluta dioda

@ [55)
Pomoci tlaCitek & nebo @ k méfeni hodnoty

=)

Y e Méfi¢ indikuje pfipravenost k méreni
o W s Moci r iho napéti
& ) T 6 iy pomoci rostouciho napéti.

Usso Eﬂl’l

kv

N

.
(L

of [ i
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MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE

Méfici vodiCe pfipojte
ke zkoumanému objektu.



®

Pomoci tla¢itka SET/SEL nastavte hodnotu méficiho napéti U,so
a délku trvani méfeni.

Nastaveni méficiho napéti Uiso se provadi v rozpéti od 50 V do
500 V s méfitkem kazdych 50 V, u hodnoty od 500 V do 5000 kV s
méfitkem kazdych 100 V.

@ Nastaveni méficiho ¢asu je mozné v
dilll| rozpéti od 5 s do 99 min. Nastaveni

hodnoty Uso a €asu méfeni umoznuje

vypocist tempo ristu napéti

uvedeného v V/s. Rychlost rustu

u I t i » | napéti je regulovana od hodnoty 0,005
'SOE[UUW gg ﬂﬂ VIs (pro Uiso =50V a t =99 min) do

maximalni hodnoty 996 V/s (pro U;so=

l" ." "' "' 5,0kV at=5s).V pfipadé rastu

e P rychlosti = 50 V/s na méfici se zobrazi
' " " ' l . Vv symbol FASE a nezobrazi se hodnota
",V " " S | zméFeného odporu, pouze hodnota

prirazného napéti.

Pomoci tlaCitek c a ° nastavte hodnotu napéti U;so,

signalizovanou pulsujicim svétlem. Tlacitkem o prejdéte k
nastaveni ¢asu t=XX’ pro hodnoty uvedené v minutach

nebo opétovnym stisknutim tlacitka ()] k nastaveni ¢asu
t=XX” uvedeného v sekundach.

Pro aktivaci méfeni stisknéte tlacitko a pfidrzte tlacitko
START.

Méfeni je provadéno nepretrzité az do chvile uvolnéni
tla¢itka nebo uplynuti naprogramovaného ¢asu.

V zajmu zachovani méfeni (zamek) stisknéte tlacitko
START po dobu 5 s nebo stisknéte tlacitko ENTER a
zéaroven pridrzte tlaCitko START. Ve chvili, kdyZ se objevi

@ Tlagitkem ENTER potvrdte vybrané nastaveni.

po dobu 5 symbol ELOCK oznagujici automatické méfeni, mazete
sekund tla¢itka uvolnit. Méfeni bude dokonéeno spolu s uplynutim
nebo nastavenou ¢asu méfeni nebo ve chvili probiti izolace.

Chcete-li méreni dfive ukoncit, opétovné stisknéte tlacitko
ESC nebo START. Ujistéte se, zda testovany objekt byl
@ vybity (LED dioda neblika). Az do GpIného vybiti
+ neodpojujte méfici vodice a nedotykejte se méreného
objektu.

MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE
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Vzhled displeje béhem mérfeni.

B LOCK znamens, ze méFeni
bylo zahajeno automaticky, tzn. s
pouzitim tla¢itka ENTER nebo
pfidrzenim tlacitka START po
dobu cca 5 s.

Stisknutim tladitka SEL/SEL
muzete prejit k zobrazeni hodnoty
svodového proudu Iy.

Po ukon&eni méfeni nebo jeho
prerueni se zobrazi vysledek.
Zobrazi se vysledky vSech méfeni,
které byly provedeny (rovnéz ty,
pokud doslo k preruseni méreni).
Pokud méfi¢ presel do rezimu
pfipravenosti, vysledek méfeni je
mozné obnovit pomoci tladitka
ENTER.

Pomoci tlacitek o a o muZzete prochazet namérené
hodnoty odporu a svodového proudu v urcitych ¢asovych

Hodnota odporu Riso méfena v
gase t=5'30". Symbol rii
oznacuje vybrany ¢asovy interval,
ve kterém byla uloZzena hodnota
odporu.
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AN
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dillf] Hodnota svodového proudu I
méfena v Case t=5'30". Symbol
S, 1 38 oznatuje vybrany asovy

7006 . . ~
interval, ve kterém byla uloZena
t 5'3 " hodnota svodového proudu.
L
CED

6 106 3fg

.
00N
A y

»
* 3.

dilll| V pripadé, Ze dielektricka
odolnost mérené izolace bude
naru$ena a dojde k prGlomu, na
hlavnim poli displeje se zobrazi

L I I informace br. d - breakdown.
¢ 3
[MEM |

6 106 afg
0
.
LIMIT I! 05

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji méfice

Na testovaném objektu se objevuje rusSivé napéti.
Méfeni v této situaci je mozné, ale s dodate¢nou
NOISE! . PR . . T
nespolehlivosti méfeni, ktera je ur€ena v technickych
: udajich.
)
UdEL, e0
dioda blika Pokud je rusivé napéti vétsi nez to, které je povoleno,
Cervené, zazni zafizeni zablokuje méfeni.
dvojténovy
zvukovy signal
Breakdown - méfeny objekt je poSkozeny. Izolace byla
hr d prolomena.

V pfipadé méreni pomoci funkce RampTest analogovy filtr FL neni aktivni.

MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE
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4.3 Méreni napéti

PR AN
@ Pomoci tlagitek '@' nebo "@" prejdéte k
méfeni U = (sviti zelena dioda Eg ). M&fig se

nachazi v rezimu méfeni napéti.

@ MéFi¢ pripojte ke zdroji
napajeni.
X

Riso*! Riso-

®

@ dillE| MéFeni se provadi
kontinualnim
zplsobem.

Uy

-) - - -
~ A A

| LN

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji méfice

>750V, LED
d[Oda b'[ké Méfici rozsah je prekroGen. Napéti je vy$8i nez
cervene, pfipustné napéti. Okamzité odpojte méfici vodice
dvojténovy

zvukovy signal

V pfipadé, Ze dojde k namérfeni stfidavého proudu, na

~ displeji se zobrazi symbol ,~” (,vinka”), v pfipadé
nameérfeni stalého napéti ,-” pro zapornou polaritu
- nebo ,nic” pro kladnou polaritu.
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4.4 Zkouska tésnosti pancire kabelu SN

Zkouska tésnosti pancife kabelu SN spociva v pfivedeni zkuSebniho napéti mezi jeho kovovy plast
nebo zpétny vodi¢ a zem. BEhem méfeni vénujte pozornost hodnoté proudu I,

Zku$ebni napéti a doba méfeni zavisi na typu zkouSeného objektu a na zkuSebnich pokynech.
Napfriklad pro kabel s polyethylenovou izolaci:

® zkuSebni napéti podle normy HD 620 S1: <5 kV,
® doba méreni po stabilizaci napéti: 1-10 min,
® kladny vysledek podle normy HD 620 S1: pokud nedoslo k zemni zkratu.

Stinéni vodice
Plast vodice Kovova félie omotana
kolem izolace Zily

Vodici zila

R|SO+

Stinény
vodié

MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE 19



5 Pamét vysledkd méreni

Méfi¢ MIC-5001 je vybaven paméti rozdélenou do 10 bank a kazda obsahuje 99 bunék. Diky
dynamickému pfidélovani paméti kazda z bunék maze obsahovat jiny pocet jednotlivych vysledki, a to
v zavislosti na aktualni potfebé. Tento systém zajiStuje optimalni vyuziti paméti. Kazdy vysledek je
mozné ulozit v burice s libovolnym pofadovym ¢&islem a v libovolné bance. Diky tomu uzivatel méfice
muze dle vlastniho uznani pfifadit ¢isla jednotlivych bunék k jednotlivym méfenim a Cislo banky k
jednotlivym testovanym objektlim, muze provadét méfeni v libovolném poradi a bez rizika ztraty udajd.

V paméti, ve které jsou vysledky méfeni uchovavany, po vypnuti méfice nedojde ke smazani
naméfenych udaji a diky tomu mohou byt zobrazeny i pozdéji nebo odeslany ke zpracovani do

pocitate. Nezméni se rovnéz Cislo burky a banky.

Poznamky:

-V jedné burice je mozné ulozit vysledky méfeni provedeného pro vSechny méfici funkce s vyjimkou
U

- Po ulozeni vysledku méfeni se Cislo buriky automaticky navysi.

- Po nacteni tdajil nebo pred provedenim nové série méfeni se doporucuje vymazat pamét vybranych
bunék, aby nedoslo k nahrazeni starych vysledk( méfeni novymi.

5.1 UlozZeni vysledku méreni do paméti

@ Po provedeni méfeni
stisknéte tlacitko ENTER.

(uiiE|
Préazdna burika.
Bank Cell
iy
[ MEM ]
- & o o
dENEE|
“-_- . Burika je ¢asteéné
“‘w w16 1S sl o obsazena stejnym
L < Todg typem vysledku jako
Uso Bank e ten, ktery ma byt do
535 v (1] ni ulozen.
RISO m
e
-,
LI
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diliE| Bufka je obsazena.
Zobrazi se symboly
ulozenych hodnot.

Bank Cell
| l'lE
o
Riso

L
o o Pomoci tlagitek o a o muzete zobrazit

nahled vysledkl uloZzenych ve vybrané burice.

Aby zmieni¢ numer komérki lub banku nalezy:

Kdyz blika €islo buriky, pomoci tlacitek e a
nastavte pozadované Cislo buriky.

@ Stisknéte tlagitko SET/SEL — blika &islo banky.

Pomoci tlaitek c a ° nastavte poZzadované
Cislo banky.

Po vybéru pfislusné banky a buriky stisknéte tlacitko
ENTER a vysledek ulozte do paméti. UlozZeni je
indikovano trojitym zvukovym signalem.

Stisknutim tlacitka ESC se m(zete vratit k zobrazeni
displeje méfeni bez ulozeni.

® ® © ®
0,0

06

PFi pokusu o uloZeni hodnot do jiz obsazené burnky se objevi
varovani:

Bank Cell

iEE|

@ Stisknutim tladitka ENTER vysledky
ulozite nebo pomoci tlacitka ESC
nebo tuto operaci zrusite a vyberete jinou

buriku nebo banku.

MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE
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Poznamky:

- Po provedeni méfeni se vysledek na displeji zobrazuje do chvile nez:
e  dojde ke zméné méfici funkce,
e  dojde ke spusténi funkce Auto-OFF,
e  dojde k detekovani méficem rusivého napéti >50 V,
. bude provedena jedna z nize uvedenych Cinnosti:
o nastaveni pomoci tlaCitka ESC voltmetru,
o  provedeni dal§iho méfeni,
o uloZeni do paméti dalSiho vysledku.
- Po vystupu do voltmetru pomoci tlagitka ESC nebo zapisu udaju do paméti, je mozné pomoci tlacitka
ENTER vyvolat posledni vysledek méreni.
- Do paméti je ulozen cely soubor vysledkld (hlavni a doplfiujici) vybrané méfené funkce a také
nastavené parametry méreni.

5.2 Prohlizeni paméti

@ Pomoci tlagitek @ nebo @ nastavte funkci
prohlizeni paméti: MEM (sviti modra dioda

).

o o Pomoci tlagitek o a 0 muzete zobrazit
nahled vysledkud ulozenych ve vybrané burice.

Chcete-li zménit Cislo buriky nebo banky musite:
@ Kdyz blika €islo buriky, pomoci tlacitek O a o
nastavte pozadované Cislo bunky.
@ @ Stisknéte tlacitko SET/SEL — blika &islo banky.

: o o Pomoci tlagitek o a o nastavte poZadované
Cislo banky.

Poznamky:
Béhem prohlizeni méfeni Riso se v poli stoper/pamét stfidavé zobrazuji ¢isla banky a buriky a

doba mérfeni, tzn. €as, kdy byl vysledek ulozen do paméti. Tyka se to vSech méfeni Riso a I.. Po
stisknuti tlacitka ESC mlzete okamzité prejit k zobrazeni zakladniho komponentu vysledku.
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5.3 Vymazani paméti

Je mozné vymazat celou pamét nebo jen vybrané banky s ulozenymi udaji.

5.3.1 Odstranéni banky

@ @ (5]
@ @ Pomoci tlagitek @ nebo @ nastavte funkci

prohlizeni paméti: MEM (sviti dioda Ilgﬂ).

duENE]
@ -.-“EG . Vyberte &islo banky
“ mw L Rl uréené k odstranéni,
o % to podle bodu 4.2
Bank Cell ato podie bodu #.2.
n | Nastavte Cislo bufiky
L u na - (pied “017)...

:‘:“‘GQ

.. a Cislo buriky se
zmeéni na ,--", jak
rovnéz se zobrazi

Bank Cell

symbol dEL indikujici
ul-- pfipravenost ke
smazani bunky.

@ Stisknéte tlacitko ENTER.

G
Ob]eVI se ,-ymbol A,
napis Lnn vyzadujici
Bank Cell potvrzeni smazani.

dEL iE
.
L O
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9.0

Opétovné stisknéte tlaCitko ENTER a
odstrarite obsah vybrané banky.

Po vymazani banky méfi¢ aktivuje trojity
zvukovy  signal. Storno  provedte
tlacitkem ESC.

Obsah banky byl vymazan.

5.3.2 Odstranéni celé paméti

@ @ Pomoci tlagitek @ nebo @ nastagunkci
).

prohlizeni paméti: MEM (sviti dioda

®

24

[ [}
L L
““-w 6 106 3,
“(\\‘ w v e 105
Bank Cell
L
Riso (MEM ]

e

Bank Cell

Nastavte ¢islo banky
na ,--" (pfed “01”)...

... Cislo banky a bunky
se zméni na
-~ , objevi se symbol

| I

L indikujici
pfipravenost ke smazani
celého obsahu paméti.
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@ @ Stisknéte tlacitko ENTER.

[}
Objevi se symbol
A napis I':DI'IF
Bank Cell vyzadujici potvrzeni
dEl g smazani.
L
=D
r__°
-, d». a@
LLOD
@ Opétovné stisknéte tlagitko ENTER.
@ Po vymazani paméti méfi¢ aktivuje trojity
zvukovy signal.

nebo

([
Bank Cell
it
ot

=D

Cely obsah paméti byl vymazan.
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6 Prenos dat

6.1 Potrebné vybaveni pro propojeni s pocitacem

K propojeni a vzajemnou spolupraci pocitace s méfic¢em je nutny USB kabel a vhodny software.
Pokud software nebyl koupen spolu s méficem, je mozné ho stahnout z internetovych stranek vyrobce
nebo pfimo ziskat u vyrobce nebo autorizovaného distributora.

Ziskany software je mozné vyuzit béhem pfipojeni pocitace s mnoha zafizenimi znacky SONEL
S.A,, které jsou vybaveny rozhranim USB nebo jinym (v zavislosti na vybraném zafizeni).

6.2 Pfenos dat pomoci USB kabelu

1.
N
@ @ Pomoci tlacitek "@" nebo @ nastavte funkci

prohlizeni paméti: MEM (sviti dioda ).

2. Pripojte kabel k USB vstupu pocitace a USB vstupu méfice. Na displeji se objevi hlaseni:

3. Aktivujte software pro komunikaci s méfi¢em (zpracovani vysledk() a postupuijte v souladu s pokyny
programu.
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7 Zpracovani vysledka méreni

Ziskané a ulozené v zafizeni naméfené Udaje je mozné prochazet a analyzovat s vyuzitim
programu SonelReader. Pfedem definovany ¢asovy interval ChA v ramci méfeni Riso umoznuje

uzivateli programu nacrtnout pribéh odporu a proudu v zavislosti na ¢ase.

14,2

53 . T

52

L]

Riso[Q] (10412)
o
=

ES
0

48

k130

47

t[s]

I[A] (10%-12)

U méfeni metodou rastového napéti (RampTest) ma uzivatel na zakladé provedeného méreni

moznost analyzovat charakteristiku napéti, odporu a proudu v zavislosti na ¢ase.

V pfipadé&, Ze nedoS$lo k poSkozeni izolace, zhotoveny vykres Ize pouZit k ur€eni hypotetického

napéti prdrazu izolace.

MIC-5001 — NAVOD K OBSLUZE
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8 Aktualizace softwaru

A
3h

1
U

2. Pripojte kabel k USB vstupu pocitace a USB vstupu méfice.
3. Aktivujte software pro aktualizaci méfi€e a postupuijte v souladu s pokyny programu.

1. V souladu s pokyny bodu €. 3 tohoto navodu aktivujte rezim pro aktualizaci softwaru méfice: UPdt

9 Napajeni mérice

9.1 Monitorovani napajeciho napéti

Akumulatory jsou nabité.

Hladina nabiti akumulatort je indikovana symbolem umisténym v pravém hornim rohu displeje:

Akumulatory jsou vybité. Mozné je pouze méfeni napéti.

Chybi symbol akumulatoru (s pfipojenou nabijeckou). Odpojena
nebo poskozena soustava akumulatord.

[

Akumulatory jsou témér vybité,

a dojde k zablokovani mérfeni.
Méfi¢ se automaticky vypne po 5
sekundéch.
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9.2 Nabijeni akumulatort

POZOR!
Méfi¢  MIC-5001 je napdajen originalni soustavou akumulatora
SONEL NiMH 9,6V, ktera je mozné vyménit pouze v servisu.

Nabijecka je umisténa uvnitf méfice a je kompatibilni pouze s firemni sadou akumulatord. Je
napajena z externiho zdroje. Mozné je také napéjeni z automobilového cigaretového zapalovace
(pouze 12V) pomoci doplrikové nabijecky.

Nabijeni bude zahajeno ihned po pfipojeni nabijecky k méfici, a to nezavisle na tom, zda bude
méfi¢ zapnuty nebo ne, rozdilny je pouze rezim nabijeni, ktery je popsan nize. Animace nabijeni
symbolu baterie na displeji a v pfipadé nabijeni vypnutého méfi¢e dodate¢na animace diod méficich
funkci (postupné se rozsvécuji na €erveno a zase hasnou) indikuji, Ze nabijeni probiha spravné.
Rezimy nabijeni:

- méfi¢ (uzivatelské rozhrani) je vypnuty: akumulatory se nabiji podle algoritmu ,rychlého nabijeni” -
proces nabijeni trva cca 4 hodiny. Ukon&eni nabijeni je indikovano plnou vypini symbolu akumulatoru
na displeji, hldaSenim FULL a zvukovym signalem. Pro Uplné vypnuti zafizeni odpojte nabijeCku od
meéfice.

- méfi€ (uzivatelské rozhrani) je zapnuty: akumulatory se nabiji podle algoritmu ,nabijeni” - proces
nabijeni trva déle nez nabijeni vypnutého meéfi€e. Ukonceni nabijeni je indikovano plnou vypini
symbolu akumulatoru na displeji a zvukovym signalem. Pokud doba nabijeni pfekro&i 10 hodin, mé&fi¢
se z bezpec¢nostnich divodu automaticky vypne.

Pro UpIné vypnuti zafizeni odpojte nabijeCku od méfi€e a méfi¢ pak vypnéte.

POZOR!
Je zakazano napajet méric¢ z jinych zdroji nez z téch, které jsou uvedené v tomto
navodu.
Poznamky:

Ze se méfi¢ nabijel prilis kratkou dobu, vypnéte ho a cely postup zopakuijte.

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji méfice

Signalizace Diivod Postup
PFilis vysoka teplota Pockejte na vychladnuti sady
Zobrazuje se Err ACU Hi°C sady akumulatora. (soustavy) akumulator(i. Zacnéte s

opétovnym nabijenim.

PFilis nizka teplota sady | Pockejte na zahfati sady (soustavy)
Zobrazuje se Err ACU Lo°C (soustavy) akumulatord. | akumulatord. Zaénéte s opétovnym
nabijenim.

Pokuste se opétovné zacit s nabijenim.
PFi napajeni ze zasuvky
automobilového cigaretového
zapalovace se ujistéte, Ze se v ni
vyskytuje napéti 12V. Pokud to
nepom0ze, je mozné, ze doslo k
poskozeni akumulatoru, a proto se
kontaktujte servis.

Zobrazuje se Err ACU X (kde X

oznacuje Cislo chyby) Stav nouze.

Odpojena nebo Kontaktujte servis vyrobce.
poskozena soustava
akumulatord.

Chybi symbol akumulatoru (s
pfipojenou nabijeckou)
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9.3 VSeobecné zasady pouziti nikl-metal hydridovych akumulatord
(NiMH)

- Akumulatory (méfi€) skladujte na suchém, chladném a dobfe vétraném misté s omezenym pfimym

slune¢nim zafenim. Okolni teplota pro dlouhodobé skladovani by neméla prekro€it 30 stupnt Celsia.

Pokud jsou akumulatory del§i dobu skladované ve vysokych teplotach, chemické reakce, ke kterym

uvnitf dochazi, zkracuiji jejich Zivotnost.

- Akumulatory NiMH standardné vydrzi 500-1000 cykld nabijeni. Tyto akumulatory dosahnou
maximalniho vykonu teprve po jejich formovani (po 2-3 cyklech nabiti a vybiti). NejdulezitéjSim
faktorem, ktery ma vliv na Zivotnost akumulatoru je hladina jeho vybiti. Cim je hladina jeho vybiti vétsi,
tim je jeho Zivotnost kratsi.

- Pamétovy efekt je u akumulatord NiMH znaéné omezen. Tyto akumulatory je mozné bez vétSich
nasledkd bezproblémové nabijet. Doporucuje se ale, aby po nékolika cyklech bylo provedeno jejich
uplné vybiti.

- Béhem skladovani akumulatord NiMH dochazi k jejich spontannimu vybiti rychlosti cca 20% za
meésic. Skladovani akumulatort ve vysokych teplotach mize uvedeny proces az dvakrat urychlit. Aby
nedoslo k pfiliSnému vybiti akumulator(, po kterém bude nutné provést formovani, je nutné co néjakou
dobu akumulatory dobijet (i ty, které nejsou pouzivané).

- Moderni nabijeCky v soulasnosti jiz umi detekovat pfilis nizkou nebo pfili§ vysokou teplotu
akumulatoru a vhodné na tuto situaci reagovat. P¥ili§ nizka teplota znemozZfiuje zahajeni procesu
nabijeni, protoZze by mohlo dojit k trvalému poSkozeni akumulatoru. Rlst teploty akumulatoru je
oznamenim pro ukon&eni nabijeni a je to typicky jev. Nabijeni akumulatoru ve vysoké okolni teploté
nejenze snizuje jeho Zivotnost, ale také zplsobuje rychlejsi rdst jeho teploty a akumulator nebude pIné
nabity dle moznosti své kapacity.

- Pamatuijte, Ze pfi rychlém nabijeni se akumulator nabije do vySe cca 80% své kapacity. LepSich
vysledkt je mozné dosahnout kontinuitou nabijeni: nabijecka prejde do rezimu nabijeni malym
proudem a po nékolika hodinach jsou akumulatory pIné nabité.

- Akumulatory nenabijejte, ani nepouzivejte v extrémnich teplotach. Extrémni teploty redukuji Zivotnost

baterii a akumulator(. Zafizeni, kterd jsou napajena z akumulatoru nebo baterii, by neméla byt
uloZzena na velmi teplém mist&. Jmenovita provozni teplota musi byt bezpodmine&né dodrzovana.

10 Cisténi a udrzba

POZOR!
Pouzivejte pouze ty metody cisténi a udrzby, které vyrobce uvadi v tomto navodu.

Kryt méfi€e je mozné Cistit mékkym vlhkym hadfikem s pouzitim bézné dostupnych Cisticich
prostfedkld. Nesmi se pouzivat zadna fedidla nebo Cistici prostfedky, které by mohly poskodit povrch
krytu (Cistici prasek, abrazivni pasty apod.).

Sondy je mozné umyt vodou a vytfit do sucha. Pfi del$im skladovani se doporu€uje namazat
sondy libovolnym strojnim mazivem.

Civky a vodice je mozné umyt vodou s trochou Eisticiho prostfedku a vytfit do sucha.

Elektronicky systém méfi€e nevyzaduje zadnou udrzbu.
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11 Skladovani

Béhem skladovani zafizeni je nutné dodrzovat nasledujici doporuceni:

e od méfie odpojte vSechny vodice,

dobijet.

méfi¢ a dalsi pfisluSenstvi dobfe vycistit,
dlouhé méfici vodice natocte na civky,
aby bé&hem delSiho skladovani nedoSlo k uplnému vybiti akumulatoru, je nutné je pravidelné

12 Demontaz a likvidace

Pouzité elektrické a elektronické zafizeni je nutné uskladriovat oddélené, tzn. neuskladnovat je
spolu s odpady jiného druhu.
Pouzité elektronické zafizeni je nutné dopravit na sbérné misto v souladu s platnymi pravnimi
predpisy tykajicimi se pouzitého elektronického a elektrického zafizeni.
Pfed dopravenim zafizeni na sbé&mé misto neni dovolena jeho samostatnd demontaz nebo
odstranéni nékterého z jeho soucastek.
Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se likvidace oball, pouzitych baterii a

akumulatoru.

13.1 Zakladni udaje

13 Technické udaje

= zkratka “m.h.” ve specifikacich pfesnosti oznacuje méfenou hodnotu

Méreni paméti AC/DC

Rozsah méreni RozliSeni Presnost
0...2999V 0,1V )
0,
300750 V 1V +(3% w.m. + 2 Cislice)

e Frekvenc¢ni rozsah AC: 45 Hz...65 Hz

Méreni izolaéniho odporu

Rozsah méfeni podle IEC 61557-2: Risomin = Uisonom/lisonom

Dvouvodi¢ové méreni

...5000 GQ

Rozsah méreni Rozliseni Presnost
0,0 kQ...999,9 kQ 0,1 kQ
1,000 MQ....9,999 MQ 0,001 MQ
10,00 MQ...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0 MQ...999,9 MQ 0,1 MQ + (3% w.m. + 20 ¢islic)
1,000 G©...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00 G...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0 G0...999,9 GQ 0,1 GQ
1,000TQ2....5,000 TQ 1GQ +(4% w.m. + 50 ¢&islic)

e PrekroCeni rozmezi indikuje hlaseni >xxxxGQ (kde xxxx oznaCuje mezni hodnotu pro zvoleny

rozsah).
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Maximalni hodnoty méfeného odporu v zavislosti na napéti méfeni uvadi nasleduijici tabulka:

Napéti Rozsah méreni
Do 100 V 50 GQ
200 V...400 V 100 GQ
500 V...900 V 250 GQ
1000 V...2400 V 500 GQ
2500 V 2500 GQ
5000 V 5000 GQ

=  Pozor: Pro hodnotu izolaéniho odporu nizSi nez Risomin Neni specifikovana presnost méreni,
jelikoz méfi¢ pracuje s omezenym proudem konvertoru, a to v souladu se vzorcem:

UISOnom
Risomin = ——
|ISOn0m
kde:
Risomin ~ — minimalni izolacni odpor méfeny bez omezeni proudem konvertoru
Uisonom  — jmenovité méfici napéti
lisonom — jmenovity proud konvertoru
e Maximalni zkratovy proud: Isc = 1,5 mA
Méreni svodového proudu
Rozsah méreni Rozliseni Presnost
0. ILmax m, g, n Vypoc&teno na zakladé udaja
0 odporu

e  ILmax — maximalni proud pfi semknuti vodi¢u,
e rozliSeni a jednotky jsou vysledkem rozsahu méfeni izolaéniho odporu.

Méreni izolaéniho odporu v rezimu RampTest

Rozsah Rozliseni Presnost
0,0...999,9 kQ 0.1 kQ
1,000...9,999 MQ 0.001 MQ
10,00...99,99 MQ 0.01 MQ
1000566 60 | 000t ] * (5% wm. + 40 cislc
10,00...99,99 GQ 0.01 GQ
100,0...999,9 GQ 0.1 GQ
1,000...4,999 TQ 0.001 TQ

Tabulka zobrazujici €as rastu méficiho napéti t<5 V/s,
Pro €as ristu méficiho napéti t>5 V/s chyba méfeni odporu izolace neni specifikovana,
Pro ¢as ristu méficiho napéti t>50 V/s se vysledek mérfeni odporu izolace nezobrazuje,
Méreni je mozné pro kapacitu objektu mensi nez 1 pF.
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Méreni napéti prarazu v ramci funkce RampTest

Rozsah RozliSeni Volba Uiso Presnost
25,0V ...99,0V 0,1V <600 V + 5% w.m. £ 10 Cislic
100V ... 600V 1Vv <600 V + 5% w.m. £ 4 Cislice
25V ...999V 1V >600 V + 5% w.m. £ 5 Cislic

1.00 kV ... 5.00 kV 10V >600 V + 5% w.m. £ 4 Cislice

e Mé&Feni je mozné pro kapacitu objektu mensi nez 1 pF.

13.2 Ostatni technické udaje

a)
b)

typ izolace podle EN 61010-1 @ IEC B1557........ccoiiiiiiiiiiiiiiieeiiiie st dvojita
kategorie méfeni podle EN 61010-1

= pro méfeni NAapEti UisoS2500 V ....oveiiiiiiiiiiiieiie et 111 1000 V (IV 600 V)
= pro méfeni napéti Uiso>2500 V ............ 111 600 V (IV 300 V)
stupen ochrany krytu podle EN 60529 ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiieee e IP65
napajeni MEFICe .........coovvveiiiiiiiiiiciiiceee sada (soustava) akumulatord SONEL NiMH 9,6 V 2 Ah
doba nabijeni aKUMUIALOIU ...........c.eoiiiiiiiiie e typ. 4 h, max 10 h
parametry externiho zdroje Napajeni..........ccccooviiiiieeiiiiiiiieee s 90 V...264 V, 50 Hz...60 Hz
074 001=1 Y P T PP P PP PP PP PPPPPRPI 200 mm x 150 mm x 75 mm
NMOTNOST MEFICE .....iiiiiiiieieeeeeeeee e seae e e b esessbebesebebnbernanrees cca 1,0 kg
pfipustna teplota nabijeni akumulatoru v rezimu 500 mA. +10 °C...+40 °C
teplota, u které se nabijeni akumulator( prerusi ........... <0°C a = +50°C

rozsah provozni teploty s externim zdrojem napajeni... <0°C a = +50°C
skladovaci teplota BT RPPUPPROPRIN -20°C...+60°C
provozni teplota... cevereenn. -15°C.L.+40°C
vihkost................. e 20%...90%
referencni teplota..... +23°C £ 2°C
referenNCNi VINKOSE ........oooiiiiiiiie e 40%...60%
NAAMOTSKA VYSKA........ieiiiie ettt r et e e e st e e e e e et neeeeas <2000 m
pocet méreni Riso podle EN 61557-2 ....cca 800
SEIMENLOVY ..o .LCD displej
pamét vysledkd méreni ...990 bunék
PFENOS AL ..ottt rozhrani USB
standard kvality......... zpracovani, projekt a vyroba v souladu s ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
zafizeni spliiuje pozadavky normy IEC 61557

vyrobek splfiuje pozadavky EMC (odolnost pro priimyslové prostfedi) podle norem ...............cc.......

............................................................................................................ EN 61326-1 a EN 61326-2-2

13.3 Dodatec¢na nespolehlivost méreni podle IEC 61557-2 (Riso)

Udaje tykajici se dodateéné nespolehlivosti méfeni jsou ddleZité pro pouZiti méFise v

nestandardnich podminkach a pro laboratorni méfeni béhem kalibrace.

Ovliviujici faktor Oznaceni Dodate¢na nespolehlivost
Poloha E; 0%
Napajeci napéti E, 0% (nesviti BATT)
Teplota 0°C...35 °C = 0,1%/°C
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14 Vyrobce
Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zarucni a pozarucni servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 884 10 53 (Zakaznicky servis)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

Pozor:
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze vyrobce.
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